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VetScan

H M Veterinarni hematologicky analyzator

Pokyny k instalaci reagencii

Reagencie VetScan HM5™ jsou urceny k instalaci do hematologického analyzatoru VetScan HMS.
Souprava reagencii zahrnuje nasledujici komponenty:

Diluent: (zelené vicko
Lysacni Cinidlo: [A[5ER%ENe))
Proplachovaci roztok: [(o]{lzR%{¢e]
Lysacni Cinidlo 2:

Cistici roztok: (modré vicko)
Pribalovy letak

Termopapir

Skladovani:

Reagencie uchovavejte pfi pokojove teploté (68 - 86 °F) tj. 20 - 30 °C. Nepouzivejte je po skonceni data
exspirace, které je vytisténo na kartonu. Nerozmrazujte. Reagencie jsou stabilni 26 tydnu od otevreni,
pokud jsou skladovany za optimalnich podminek.

Vyména reagencii:
Pfed vyménou reagencii si peclivé prectéte navod k vyméné reagencii. K vyméné reagencii je tfeba
nasledujici:

Destilovana voda (priblizné 100 - 200 ml). Nepouzivejte vodu z vodovodniho kohoutku.
5 ml Cloroxu nebo 5 ml koncentrované kyseliny chlorovodikové.

Cistici hadici k HM5.

Soupravu reagencii pro HM5.

2 Cisté nadobky na destilovanou vodu a na bélici roztok.

Kontrolni krev v rozmezi normalnich hodnot.

1. PFiprava béliciho roztoku: 5% roztok HCI dodava inlab medical s.r.o z bezpec¢nostnich dlvodt jiz
pfipraveny. V originalnim navodu je: 5 ml Cloroxu do 95 ml redestilované vody.

2. Provedeni béliciho Cisténi: Detailni postup v pfilozeném dokumentu ,Bélici Cisténi“. Po béleni odpojte
Cistici hadici.

3. Pripojte reagencni hadice k analyzatoru (po odSroubovani a uschovani bilych uzavérl na pfistroji).

4. Odpojte uzavéry na starych reagenciich (na druhém konci hadic) a pfipojte je na nové lahve

S reagenciemi.
Poznamka: Dejte pozor, abyste z hadic nevykapavali reagencie (z mist, kde byly umistény v reagenciich)
nebo aby se reagencie nemohly kontaminovat. Zajistéte, aby na lahvi¢ky byla nasazena vicka
odpovidajicich barev.
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5. NaplInéni hadic reagenciemi. Podle nize uvedeného postupu stisknéte po sobé:
Utilities - Maintenance - Priming- Prime All

6. Nastavte stav (hladiny) reagencii. Stisknéte po sobé:
Utilities - Maintenance - Reagent Status

Stisknéte: Change a stav reagencii se nastavi na 100%.
Stisknéte: Accept.

7. Pokud jste pohybovali s reagenciemi z mista na misto, je tfeba znovu nastavit sensory reagencii.
Stisknéte po sobé:

Utilities - Settings - Fluid Sensors - Calibrate Sensors
8. Podle Pfirucky k obsluze HMS nasadte kontrolni vzorek se zndmymi hodnotami. Pokud vysledek neni
v rozmezi kontrolniho vzorku, rekalibrujte pfistroj. Pfed vlozenim vzorku do pfistroje, vzorek lehkym

obracenim promichejte.

9. Nyni je pfistroj pfipraven k ¢innosti!

™

VetScan

H M Veterinarni hematologicky analyzator

Doplriujici informace

e PFizméneé cijiné vySkové polohy reagenci nez je analyzator je tfeba prekalibrovat pratokové senzory
(Fluidic sensors).
¢ Po kazdé aktualizaci softwaru je tfeba provést reset nastaveni kalibrace a provést novou kalibraci.
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VetScan

H M Veterinarni hematologicky analyzator

Ugel pouziti

VetScan HM5™ je hematologicky systém zaloZeny na impedanci, zaméreny specielné pro diagnostiku
provadénou in vitro ve veterinarnim lékarstvi.

Kazdy vzorek se analyzuje tak, ze poskytne uplny krevni obraz (CBC) o 22 parametrech vCetné
nasledujicich zmérfenych &i vypocitanych parametru:

WBC - celkovy pocet bilych krvinek (leukocyt()
LYM - pocet lymfocyta

MON - pocet monocytu*

GRA - pocet granulocytt

NEU - pocet neutrofill

EOS - pocet eozinofilt

BAS - pocet bazofilu

LYM% - procento lymfocyta
MO% - procento monocytu
GRA% - procento granulocyt(
EOS% - procento eozinofilll
BAS% - procento bazofilt

RBC - poCet Cervenych krvinek (erytrocyta)

HGB - hemoglobin

HCT - hematokrit

MCYV - stfedni objem erytrocytl

MCH - stfedni koncentrace hemoglobinu v jednom erytrocytu
MCHC - stfedni koncentrace hemoglobinu v erytrocytech
RDWc - distribu¢ni Sife erytrocytl

PLT - pocet desti¢ek (trombocytu)
PCT - procento destitek

MPYV - stfedni objem desticky
PDWCc - distribuc¢ni Sife destiCek

* Kategorie monocytl obsahuje predevSim monocyty. Pocitace krvinek zalozené na impedanci
kategorizuji typy bilych krvinek (diferencial) podle rozméru a proto miaze mit urcité procento eosinofiltl
hmotnost, ktera spada do normalniho rozmezi monocyta (pfesné procento zavisi na jednotlivém zvireti
a je obecné neodpovidajici s ohledem na velmi nizky pocet eosinofili u zdravého zvitete). Eosinofilie
vSak mohou byt obvykle vizualizovany jako ostry pik mezi rozmezim monocytl a vrcholem (pikem)
granulocyt na histogramu.
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HMS5 je kalibrovan tak, aby poskytl spravné vysledky analyzy kompletniho krevniho obrazu (CBC) pro
veterinarni druhy zvifat uvedenych ve volbé programového vybaveni. Validace druh( je pokracujicim
procesem a proto Ize pfidavat dalSi druhy zvifat pomoci jednoduché aktualizace pomoci DVD, ktera se
zajistuje pro zakazniky VetScan HM5™ zdarma. Ke zjisténi uplného seznamu validovanych druht pro
HM5 navstivte weboveé stranky firmy Abaxis www.abaxis.com nebo se obratte na technicky servis inlab

medical s.r.o.

Zmeérené a vypodcitané hodnoty:

HM5 méfi a vypocitava nasledujici hodnoty z testovanych vzork krve:

Hodnoty

Definice

Bilé krvinky - WBC (uvadéné jako:
bunék/l, bunék/pl).

Celkovy pocet leukocytl (bilych krvinek).
e WBC = WBCca x (bunék/l, bunék/pl)

Cervené krvinky - RBC (uvadéné jako
bunék/I, bunék/pl).

Celkovy pocet erytrocytl (¢ervenych krvinek)
e RBC = RBCca x (bunék/I, bunék/ul)

Koncentrace hemoglobinu - HGB
(uvadéna jako: g/dl, g/l, mmol/l).

Mérena fotometricky pfi 540 nm
e HGB = HGBcai x (HGBmeasured‘ HGBbIank)

® cal..absorbance kalibratoru measured..absorbance vzorku blank..absorbance slepé

Stfedni objem erytrocytd - MCV (fl).

Pramérny objem jednotlivych erytrocytl odvozeny
z histogramu RBC

Hematokrit - HCT (uvadény jako: v
procentech, nebo absolutni hodnoté).

Rovnéz znam jako celkovy objem krvinek oddélenych od
plazmy (PCV).

Vypocitany z hodnot RBC a MCV:

e HCTprocent= RBC x MCV /10

e HCT absolutni hodnota = RBC x MCV

Stfedni hmotnost hemoglobinu
v jednom erytrocytu - MCH (uvadény
jako pg, fmol).

Stfedni hmotnost hemoglobinu v 1 erytrocytu, vypocitana
z hodnot RBC (poctu erytrocytt) a HGB (hemoglobinu):
e MCH=HGB/RBC

Stredni koncentrace hemoglobinu
v erytrocytech - MCHC (uvadéna jako
g/dl, g/l, mmol/l).

Vypocitana z hodnot HGB a HCT(hematokritu):
e MCHC = HGB / HCT absolutni hodnota

Distribu¢ni Sife Cervenych krvinek
(uvadéna jako RDW-SD ([fl],
RDW-CV [absolutni]
SD..smérodatna odchylka

CV (VK)..varia¢ni koeficient

Mira stupné anisocytézy RBC. Vypocitana s pouzitim
distribuc¢ni Sifky populace erytrocytl nebo desti¢ek odvozené
z histogramu pfi 20 % piku.

; REC
}

y
P P2

Desticky - PLT (uvadéné jako: bunék/l,
bunék/pl).

Pocet trombocytl (desticek).
e PLT = PLTcax (bunék/l, bunék/pl)

Stfedni objem desticky - MPV (fl).
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VetScan

H M Veterinarni hematologicky analyzator

Odecitani histogramu krevniho obrazu (CBC)

Histogramy pfedstavuji grafické zndzornéni zastoupeni po¢tu bunék v krevnim obrazu podle jejich velikosti. Na ose
x je zohlednéna velikost bunék, na ose y jejich numerické zastoupeni. Zmény v distribuci zastoupeni jednotlivych
komponent krevniho obrazu pfipadné nalez subpopulaci bunék maiji diagnosticky vyznam.

Struény popis impedanc¢niho méficiho systému, ktery umoznuje vytvareni histograma:

Lyza¢nim ¢inidlem dojde k fixaci leukocyt do definitivni velikosti. To umoziiuje jejich rozdéleni na histogramu podle
velikosti. Desti¢ky jsou oddéleny tzv. dolnim diskriminatorem (LD), eryrtrocyty jsou lyzovany a oddéleny zvlast,

aby neinterferovaly s bilymi krvinkami. Od nich jsou oddéleny tzv. hornim diskriminatorem (UD). Distribu¢ni kfivka
je vysledkem soucinnosti LD + UD. Kromé toho maji vliv na rozdéleni bunék jesté dva tzv. flexibilni diskriminatory
T1 a T2, které déli leukocyty do 3 populaci. Viz obr. 1.

Analyza B
Lf@ q ' Lyza

3:2::;a @ Méreni Hb

@ AAAN Potitani Poditani fotometrem
°® e krevnich leukocitii

..t desticek
I e eslicel JIO H
Predfedéni L i Z€>J
-Je

Isotonickym oV o . :

roztokem + eco —| |+ .

Krev s EDTA ’]

L

Vysledek kvantitativhiho méreni
véetné histogramu

Interpretace

' ' NO 1

B (
: : 6« WBC
1 1

MODE: WHOLE BLOOD

|
|
|
|
|

250 = |WBC 5.8 x10°/L |=»
RDW-SD 40.0 f1 [€=»|RBC 4.84 x10%2/L
. 2| HGB 137 g/L LYMPHS% 31.2 %
/\ . 3 | S|HcT 42.0 % MXD% 6.8 %
! ! S| MV 86.8 f1 NEUT% 62.0 %
40 2| MCH 28.3 pg LYMPH# 1.8 x10°/L
POW  31.1 f1 | MCHC 32.6 g/L MXD# 0.4 x10°/L
MPV  10.4 f1 PLT 257  x10°/L NEUT# 3.6 x10°/L
P-LCR 28.1 %
Krevni desticky - Leukocyty o@® Erytrocyty « Zfedéné
erytrocyty
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Leukocyty

>
v

Cervené krvinky a
v-=+ desticky

Lymfocyty

Monocyty
Eosinofily
Bazofily

E E O

Neutrofily

P Zakladni linie
]

Lo

Jak postupovat pfi hodnoceni krevniho obrazu, jehoz souéasti je i histogram:
1. Prohlédnout celkovy pocet leukocyt(, erytrocytil a trombocytd.

Normalni rozmezi pro psy a koc¢ky dle Dr. Forstera a Smitha z www.peteducation.com a vyrobce analyzatoru HM5
ABAXIS:

Analyt Jednotky Pes F Pes A Koéka F | Ko&ka A
Hematokrit % |40-59 |37-55 |29-50 |24-45
Hemoglobin g/dl | 14-20 |12-18 |9-156 |11-19
Erytrocyty 1021 | 56-87 |55-85 |61-11,9|5-10
Leukocyty (WBC) | 1091 | 6-17 6-17 49-20 [55-195
Neutrofil 1091 | 3,0-12,0 2,5-12,5

y % 62-87 35 - 80
Lymfocyty 1091 | 4,8-53 15-7,0
ymiocy % 12- 30 20 - 55
- 109 | 0-1,9 0-15
Eosinofily 0-7.0 34-114
1091 | 0,1-1,8 0-0,85
Monocyty % 2-4 1-3

. 101
Basofily % 0-1 0-1
Trombocyty (PLT) | 1091 | 145-440 | 200 - 500 | 190 - 800 | 300 - 800

F - Hodnoty dle Dr. Forstera a Dr. Smitha.
A - Hodnoty udané vyrobcem analyzatoru HM5 - ABAXIS.

Pozn.: Hodnoty Dr. Forstera a Dr. Smitha jsou zadany podle autord s pfihlédnutim k rliznym analyzatorim a
laboratofim.
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Pocty leukocytl u savcu:
Druh | WBC (leukocyty) | Neutrofily | Lymfocyty | Monocyty | Eosinofily
skot | 4,0-12,0 06-40 |125-75 0,1-0,8 [0-24
kan 54-143 23-86 |15-77 0,0-1,0 [0,0-1,0
prase | 11,0-22,0 3,2-10,0 | 45-13,0 |0,3-2,0 |0,5-20
pes 6,0-17,0 3,0-11,511,0-48 02-13 [0,1-12
kocka | 5,5-19,5 25-125 115-7,0 0,0-08 [0-15
kralik | 6,0-13,0 20-6,0 |2-50 0,1-10 |0-05

2. Prohlédnout normalni histogram erytrocytil, leukocytll a trombocytd.

Histogramy ps0 a kocek se lisi v udani normalnich mezi i v literature:
Zvite Erytrocyty DestiCky | Lymfocyty | Monocyty | Granulocyty
Pes > 25l 2-15f1 [ 34-78 80-120 | 120 avice
Kocka | <pesijizod20fl | 2-29f | 33-72 72-120 | 120 avice
Kan > 171l 2-171fl | 28 avice | 100-120 | 120 a vice

Viz graf.

Graf WBC (leukocyty):

Urceni Leukocytt dle velikosti

409 £1
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JetS :
L3 1 4 r L3 r r
l 1 M Veterinarni hematologicky analyzator

Kalibrace

Provadi se se vzorkem krve - 770 - 9029 - Kontrola s normalnimi hodnotami (1) 2 ml.

Postup: @
. Stisknéte MAINTENANCE.

Vyberte Calibration.

Potvrdte OK.

RUN Calibrator.

Vyberte Whole blood.

Potvrdte OK.

oukrwn =

Do pfistroje zadejte soubor hodnot pfedepsanych v tabulce z pfibalového letaku ke kalibra¢ni krvi a
potvrdte.

Pristroj si nejprve vyzada provedeni blanku (Blank need).
Provede se stanoveni blanku.

Vlozi se kalibrator.

Stisknéte Accept.

Objevi se tabulka a do tabulky zadejte pouze stfedni hodnoty z pfibalového letaku.
Stisknéte Calibration 1/3 (jiz nyni je mozné vytisknout vysledek).
Accept po 1. méfeni.

Objevi se Calibration 2/3.

Stisknéte Start.

10. Po dokonceni méfeni stisknéte Accept.

11. Na obrazovce se objevi Calibration 3/3.

12. Stisknéte Start.

13. Po dokonc&eni méfeni stisknéte Accept.

14. Vytisknou se vysledky a stisknéte EXIT.

Coe~Nohrwh =
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