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Cilem préce bylo ovéfeni biochemického analyzétoru VetScan VS2 pro stanoveni biochemickych parametri
v krevni plazmé leguén zelenjch a porovnéni naméfenyich hodnot s vysiedky dosazenymi u shodnjch vzor-
ki pii pouziti CobasMira Plus a AA Series Hodn bylo 26
vzorki krevni plazmy, ziskanjch odbérem krve od 18 dospglych zdravych leguan zelenych (lguana iguana).
Pro soubory naméfenych hodnot byly uréeny maximaini a miniméini hodnota, aritmeticky primér a smérodat-
n4 odchylka. Hodnoty byly porovndny pomoci parového testu. Koncentrace Zlugovych kyselin nebylo mozno
statisticky porovnat, nebof analyzator VetScan VS2 vyhodnotil u 23 z 26 vzorki plazmy koncentraci Ziugovych
kyselin jako <35,00 pmoll a u osmi vzorki se méfend koncentrace nachazela pod spodni mezi detekce pri-
stroje CobasMira Plus. Parovym t-testem nebyly zjiétény statisticky vyznamné rozdily mezi namérenymi hod-
notami (p > 0,05) pouze v pfipadé koncentracf ontti vépniku a fosforu. Pro vechny ostatni parametry byl pro-
kazan mezi obdma pristroji statisticky vysoce vyznamny rozdil (p < 0,01), pfipadné stat vyznamny rozdil
(p < 0,05). Biochemicky analyzator VetScan VS2 se ukézal jako vhodny pro béznou Kiinickou praxi.
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SUMMARY

Knotkova Z., Knotkové E., Hrda A., Knotek Z. Comparison of blood plasma of Green Iguana (Iguana iguana)
by CobasMira Plus, AA Series Spectrometer, and VetScan VS2 analyzer. Veterinami Kiinika 2010;7:55-58.
The aim of this presented work was the verification of biochemical analyzer VetScan VS2 for determination of
biochemical parameters in blood plasma of Green Iguana (Iguana lguana) and comparison of measured values
with the resul CobasMira P
A Series Spectrometer. Blood plasma of 26 samples was gained by blood sampling from 18 adult healthy Green
Iguanes (iquana gare).For h groups of measire velues were siated maxiral and minimal vlues,arfhmetical
by means of paired ttest. Concentrations of bile acids
were not statistcally compared, because VetScan VS2 analyzer evaluated concentration of bie acids in 23 from 26
plasma samples as < 35.00 pmoll, and in eight samples was measured concentration below lower outine of
detection of CobasMira Plus instrument. Paired ttest findings did not show any statistically significant distinction
amongst measured values (p > 0.05), only in case of calcium and phosphorus ion concentrations. For all other
parameters was proved between both instruments statistically highly significant difference (p < 0.01), eventually
statistically significant difference (p < 0.05). Biochemical analyzer VetScan VS2 proved to be useful for common
clinical practice.

Kiinickou praxi se pouzivé heparin (heparinat sodny nebo lit-
hium heparint).+* Pro laboratornf Gdely je preferovéna plaz-

Leguéni zelenf predstavuii vyznamnou skupinu pacienti:
veterinarnich Kiinik, zaméfenych na exoticka zvifata. Bezpet-
né Ize u zdravych leguant zelenych odebrat 10 % celkové-
ho objemu krve.'* V bzné Klinické praxi se od dospslych
zdravych leguand jednorazové odebirajf 2 az 3 mi krve
Vhodnym mistem odb&ru je ventralni ocasni Zla (vena
coccygea ventralis). Misto vpichu se nachazi ve stfednt linii
ventralni plochy ocasu, vétSinou ve druné tieting délky
ocasu od kloaky. Jako vhodny protisréziivy prostredek pro

ma pred sérem, nebof srazeni kive u plazi proces pfipravy
vzorku prodiuzuie a rovnéz ziskany objem tekutiny pro dalsi
laboratorni zpracovni je mnohem mensi nez v pripads plaz-
my. Nékteré sledované parametry mohou byt srZenim kive
zménény, napfiklad koncentrace celkové bilkoviny je v séru
i nez v plazmé®, a zménéné mohou byt i hodnoty nékte-
1ych elektrolytt’. Pro zakladni posouzeni celkového zdravot-
niho stavu leguand zelenych se rutinnd sleduif koncentrace
celkové bilkoviny, glukszy, alkalicks fosfatazy (ALP), alani-
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Vzorky krve smichané s heparinem byly bezprostredng
po odbéru odstiedény (10 min., 14 000 otédek, mikro-
centrifuga MPW-55, MPW Med. Instruments, Polsko)

Tab. 1 - Biochemicky profil krevni plazmy leguéna
zeleného - srovnani vysledki naméfenych pristroji
CobasMira Plus a VetScan VS2

a krevni plazma ihned vySetfena na
\yxaloru CobasMira Plus Analyzer (Roche, Svycarsko)
AA

Series (Thermo-

e\ec(ron Corporation, UK, V. Britanie) v laboratofi Sekce
chorob velkych zvifat FVL VFU Bro. Paralelné byly vzor-
Ky krevni plazmy analyzovany na pristroji VetScan VS2
(Abaxis, USA) na Kiinice chorob ptaki, plazii a drobnych
savel FVL VFU Brno. Stanoveni aktivit

Parametry | _Celkova blkovina Gukeza Kselina motovd
T ool moll
COBRS [ VETSGAN | Comes [ VETSCAN VETSCA
[ % % % % %
min 627 52
max 3 0

et

a uréenf celkové

Parametry

bl\kovmy, glukozy, Zusovich kyselin, kyseliny modové

fosforu byly na automa-
fokem analyzatoru CobasMira Plus Analyzer (Roche,
Svycarsko). Plazmatické koncentrace drasliku a celkové-

ho vapniku byly stanoveny pomoci AA
Series (T ¢
V. Britanie).

Pro méfeni na piistroji VetScan VS2 byly pouzity analy-
tické rotory (Avian/Reptilian Profile Plus, VetScan, Abscis,
USA) pro stanoveni hodnot celkové bilkoviny, albuminu,
globulinu, glukézy, vépniku, fosforu, drasliku, sodiku,
aspartataminotransferazy, kreatinkinazy, kyseliny mocové
a zlugovych kyselin. Zasunutim rotoru do pfistroje byla
automaticky zahajena centrifugace i nasledna analyza. Cel-
kova doba stanoveni biochemického profilu jednoho vzorku
byla 12 minut.

Pro soubory naméfenych hodnot byly urgeny nasledujici
charakteristiky: velikost souboru (n), maximalni a minimaini
hodnota (max, min), aritmeticky promér (x) a smérodatna
odchylka (s). Mirou statistické vyznamnosti zjisténych roz-
dild byla zvolena hiadina p = 0,05. Ke statistickému vyhod-
noceni byl pouZit potitaovy program Excel (Windows XP,
Microsoft). Hodnoty jednotiivych biochemickych parametr,
ziskané pouzitim uvedenych metod (CobasMira Plus Ana-
lyzer, spektrofotometr AA Series Spectrometer a VetScan
VS2) byly porovnany pomoci parového ttestu. Koncentra-
ce Zluéovych kyselin nebylo mozno statisticky porovnat,
nebot analyzator VetScan VS2 vyhodnotil u 23 2 26 (88,5 %)
vzorkii plazmy koncentraci Zlugovych kyselin jako <35,00
pmoll (bez udani konkrétni hodnoty) a u osmi vzorka se
méfend koncentrace nachazela pod spodni mezi detekce
pristroje CobasMira Plus.

Vysledky

Vysledky vySetfeni krevni plazmy ziskané pii odbérech
kive byly pro potiebu statistického zpracovani slougeny
(n = 26). V tabuice 1 jsou pomoci pArového t-testu porov-
nény udaje ziskané v daném vzorku krevn( plazmy odli
Snymi pristroji. Parovym t-testem nebyly statisticky vyz-
namné rozdily mezi namsfenymi hodnotami (p > 0,05)
zaznamendny pouze v piipads koncentraci iontd vépniku
a fosforu. Pro véechny ostatni parametry byl prokézén
mezi obéma pristroji statisticky vysoce vyznamny rozdil
(p < 0,01), pripadné statisticky vyznamny rozdil (p < 0,05)
pro hodnoty celkové bilkoviny.

Diskuse

Pro biochemické vySetfeni krevni plazmy jsou v sou-
&asné dobs k dispozici rizné typy automatickych analy-
Zétor(, které se mohou lisit presnosti stanovent, technickou
narodnosti pro obsluhuiici persondl i pofizovacimi a provoz-
nimi néklady.” Zatimco pfistroje typu CobasMira Plus patft
mezi zafizeni centralnich analytickych laboratof univerzit-
nich pracovist, automaty typu VetScan VS2 jsou uréeny pro
pouziti pfimo v Kiinickych provozech. S ohledem na vy~
znam, jaky majf vysledky stanoveni biochemického profilu
pacientd ve veterinmi medicing, je srovnan takovych pfi-
strojt pii analyze shodnych vzorki krevnf plazmy od zdra-
vych zvitat dlezité.®

Statistické vyhodnoceni naméfenych hodnot neproké-
zalo rozdil pfi vzdjemném porovnani vysledkis ziskanych
pomoci analyzétori CobasMira Plus a VetScan VS2
pii stanoveni koncentrace anorganického fosforu a pfi
vzajemném porovnani mafeni pomoci spektrofotometru AA
Series Spectrometer a analyzétoru VetScan VS2 pro kon-
centraci celkového vépniku. Pro viechny ostatni sle-
dované parametry byl mezi piistroji CobasMira Plus
a VetScan VS2 prokézén statisticky vysoce vyznamny,
pipadné statisticky vyznamny rozdil. Znamené to, Ze pro
Gisté statistické hodnoceni vysledkii nelze hodnoty na-
méfené na odlisnych analyzatorech zafadit do jednoho
souboru. Z pohledu Kinické praxe je véak zavazngjsim kri-
tériem, zda jsou pomoci odlisnych analyzatorii shodng
odhaleny vjznamné odchylky od fyziologickych norem.
Tedy, zda jsou odli&né pristroje schopny stejné potvrdit Kii-
nicky zavazné nélezy.




Veterinami kiinika 2010;7:55-58

Obr. 1 - Biochemicky
analyzétor  VetScan
VS2 (Abaxis, USA)

Obr. 2 - Detail rotoru po stanoveni biochemického profilu
krve u plazi a ptakis

(ALT), (AST),
kreatinkinazy (CK), kyseliny mogové, cholesterolu, triacyl-
glycerold, vapniku (Ca) a fosforu (P). Prakticky vyznam
mize mit v konkrétnich pripadech i stanoveni koncentrace
sodiku (Na), drasliku (K), Zlugovych kyselin, chloridii (C),
kreatininu, motoviny, aktivity gamaglutamyltransferazy (GMT)
alakiatdehydrogenazy (LDH).++

V b&né Kinické praxi lze pro zpracovani a analyzu para-
metrd kive pouzit dva zakladni postupy. V prvnim pfipadé
se odebrané krev (pfipadné sérum nebo plazma) odesila
K imu vySetreni do laboratof,
Které disponuif potiebnymi automatickymi analyzatory. Dru-
hym zpasobem je uréeni parametrd kive primo na vet
nami Kinice. K tomuto cili byly zkonstruovany jednoduché
automaticks prfstroje, které nevyzaduji narotné zaskolent
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ani komplikovany servis. Dalsimi vjhodami je nespomé
rychlost stanoveni a moznost pouziti takovych pristroji kdy-
koliv po dobu 24 hodin, véetn& noénich akutnich pripad.
Na druhé strané neni vylougeno, Ze s relativng jednodu-
chymi automaty miZe byt dosazeno odiignych vysledki
neZ jaké poskytuii tradiéni pristroje centralnich laboratoi
Z pohledu veterinam praxe u vzcnych exotickych pacien-
je dilezita spolehlivost spravnych vysledkii a moznost
jefich porovnani s informacemi v odborné literature.

Cilem této préce bylo ovéfeni biochemického analyzat
fu VetScan VS2 (Abaxis, USA) (obr. 1) pro stanovent bi
chemickych parametri v krevni plazmé plazii v bézné K
nické praxi. VetScan VS2 je pristroj pracujici na principech
tzv. mokré chemie. V&tsina metod je ve svych principech
v souladu s metodami standardizovanymi v Ceské republi-
ce a harmonizovana s doporugenimi Evropské unie. Obsl
ha pfistroje je jednoducha a nevyZaduje narocné Skoler
Ke stanoveni a2 14 biochemickych hodnot (analytt) staci
100 i krve, krevni plazmy nebo krevniho séra. Objem
100 pl vzorku je odebran ze zkumavky dodanou mikropipe-
tou a prenesen piimo do rotoru s reagenciemi (obr. 2).
Rotor ma v &arovém kédu zaneseno datum exspirace
a kalibragni Gdaje pro vSechny metody, které v prislusném
otoru jsou. V mikrokyvetach rotoru jsou odvazeny veskeré
reagencie pro prislusnou analyzu. V pribéhu centrifugagni
féze se fedici roztok i plazma smisi s reagenciemi. M&fent
jednotlivych parametrd je fotometricke.

Bylo provedeno srovnani dosazenych vysledkii s ana-
Iyzami shodnjch vzorkd krevnf plazmy, které byly realizo-
vény na automatickém analyzatoru CobasMira Plus Analy-
zer (Roche, Svycarsko) a spekirofotometru AA Series
Spectrometer (Thermoelectron Corporation, V. Britanie)).
Jako modelova zvitata byli vybrani leguani zelenf diouho-
dobé chovani na Kiinice chorob ptakd, plazi a drobnych
saved Fakulty veterinamiho lékafstvi VFU Brno.

Material a metody

Sledovan( bylo provedeno u skupiny experimentalnich
leguan zelenych (lguana iguana), deseti samcd a osmi
samic, stafi 6-10 let. V&ichni jestéfi byli v dobrém zdravot-
nim stavu a nevykazovali zédné pfiznaky onemocns-

6 oznadeni vech plazi
bylo Zajiéténo pomoc elektronickych transpondéri (mikro-
&ipt), umistényeh do podkoZi na levé strand krku. Odbarim
kive predchazela hladovka po dobu 48 hodin, pristup
K pitné vodé nebyl omezen. Pred viastnim odbérem krve
byla u kazdého leguéna provedena kontrola Gisla mikrogipu
pomoci rugnino Steciho zafizeni. Jedtsii byii fixovani ve
hibetni poloze a odbér byl provadén z ventréini ocasni
Misto odbsru bylo nejprve dezinfikovéno ajatinem (Ajatin
sol. 10%, Profarma, Ceska republika). Od kazdého leguana
bylo odebrano 1,5 mi krve, které byla v mikrozkumavkéch
typu Eppendorf ihned smichana s 10 pl antikoagulacni-
ho prostredku (Heparin inj. 5 000 m. j/ml, Zentiva, Geska
republika). Misto odbéru bylo prekryto leukoplasti. Pred
umisténim zpét do teréria byla u kazdého leguana zkontro-
lovéna aktudlni hmotnost.
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Vysledky biochemického profilu krevni plazmy leguani
zelenych hodnocené pomoct analyza(oru CobasMira Fius
byly v rozmezi, které autofi uvadsj jak

Podékovani
Stanovent biochemickych pamme!ru na pifstrojich Cobas
Mira Plus a A Seri byla

mezi hodnot pro zdravé leguany Zelon6 " To plati i pro
pomémé vysoké koncentrace vapniku, které byly stanove-
ny u nékolika samic, nebot odpovidaji koncentracim
v plazmé samic v obdobi tvorby ovaridnich folikuld.* Totéz
je mozné konstatovat pro naméfené vy koncentrace fos-
foru u nékolika samic pii pouziti spektrofotometru AA Seri-
es Spectrometer. Vysi hodnoty kreatinkindzy v nékolika
vzorcich je mozno interpretovat jako viiv komplikaci pfi
odbéru krve, napiiklad podrézdénim svaloviny ocasu pii
opakovaném vpichu jehly.

Vysledky biochemického profilu krevni plazmy leguanii
zelenych ziskané pomoci analyzatoru VetScan VS2 se
rovnéz nachazely ve fyziologickém rozmezi pro zdravé
leguény zelens."** Vy&si hodnoty koncentrace celkového
vapniku, fosforu a akivity byly
zaznamendny na analyztoru VetScan VS2 ve stejnych
vzorcich plazmy jako pii pouZiti pristroje CobasMira Plus
nebo spektrofotometru AA Series Spectrometer.

Z vysledki méfeni je patrmé, ze pokud byly pomoc ana-
lyzatoru VetScan VS2 zjistény hodnoty vy&si, nez jsou
udévany jako fyziologické, potom to bylo ve stejnych vzor-
cich krevni plazmy, ve kierych byly takové odchylky zjisté-
ny i pomoci analyzatoru CobasMira Plus nebo spektrofoto-
metru AA Series Spectrometer.

Zavér

Srovnani vysledka ziskanych na automatickém analyzato-
ru CobasMira Plus Analyzer (Roche, Svjcarsko), spekirofo-
tometru AA Series Corpora-

uskutecnéna v laboratori Kii ky chorob prezvykaveil FVL
VFU Brmo. Autofi dékujf firmé Inlab Medical, s. r. 0., z
technickou spolupréci pii vyuZitf analyzétoru VetScan VS2.
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